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						Uniwersalny sterownik  
					
				

				
					
						urządzenia chłodniczego
					
				

				
					
						- AK-CC 210 
					
				

			

			
				
					
						REFRIGERATION AND 
					
				

				
					
						AIR CONDITIONING
					
				

			

			
				
					
						Instrukcja użytkowania 
					
				

			

			
			
		

		
			
				
					
						Wprowadzenie
					
				

			

			
				
					
						Zastosowanie
					
				

				
					
						•Sterownik AK-CC 210 służy do regulacji temperatury 
					
				

				
					
						w urządzeniu chłodniczym i jest szczególnie polecany do 
					
				

				
					
						stosowania w supermarketach i innych obiektach handlowych.
					
				

				
					
						•Sterownikjestwyposażonywszeregfabryczniezaprogramowa-
					
				

				
					
						nych aplikacji, które umożliwiają elastyczne stosowanie, zarówno 
					
				

				
					
						w przypadku nowych jak i modernizowanych instalacji chłodni-
					
				

				
					
						czych.
					
				

			

			
				
					
						Charakterystyka
					
				

				
					
						Sterownik może współpracować z jednym lub dwoma czujnikami 
					
				

				
					
						temperatury powietrza. Jeśli występuje tylko jeden czujnik tempe-
					
				

				
					
						ratury to jest on umieszczany albo w strumieniu zimnego powie-
					
				

				
					
						trza bezpośrednio za parownikiem, albo w strumieniu ciepłego 
					
				

				
					
						powietrza przed parownikiem. Jeśli zastosowano dwa czujniki to 
					
				

				
					
						jeden należy zamontować przed a drugi za parownikiem. W tym 
					
				

				
					
						wypadku temperatura zmierzona jest średnią ważoną z wartości 
					
				

				
					
						zarejestrowanych przez czujniki, a udział każdego z nich określa 
					
				

				
					
						odpowiednia nastawa.
					
				

				
					
						Pomiar temperatury odtajania jest realizowany bezpośrednio 
					
				

				
					
						przy pomocy czujnika S5 lub pośrednio, przy pomocy czujnika S4. 
					
				

				
					
						Sterowanie elementami wykonawczymi odbywa się za pośred-
					
				

				
					
						nictwem czterech przekaźników, którym zależnie od wybranej 
					
				

				
					
						aplikacji, mogą być przypisane następujące funkcje:
					
				

				
					
						•Chłodzenie(sprężarkalubzawór)
					
				

				
					
						•Wentylator
					
				

				
					
						•Odtajanie
					
				

				
					
						•Grzałkiporęczowe(dodatkowe)
					
				

				
					
						•Oświetlenie
					
				

				
					
						•Sterowanie zaworami układu odtajania gorącym gazem
					
				

				
					
						•Drugasprężarka
					
				

			

			
				
					
						Przykłady aplikacji są opisane na stronie 6.
					
				

			

			
				
					
						Sterownik zastępuje układ termostatów i przekaźników czaso-
					
				

				
					
						wych(timerów)
					
				

				
					
						•Przyciskiiuszczelkasąintegralnączęściąpaneluczołowego
					
				

				
					
						sterownika zapewniając jego szczelność
					
				

				
					
						•Możliwośćsterowaniadwomasprężarkami
					
				

				
					
						•Możliwośćtransmisjidanych
					
				

				
					
						•Szybkakoniguracja
					
				

				
					
						•Dwienastawytemperatury
					
				

				
					
						•Wejściadwustanowedoróżnychzastosowań
					
				

				
					
						•Zegarzwbudowanympodtrzymaniemkondensatorowym
					
				

				
					
						•HACCP
					
				

				
					
						–Monitorowanietemperaturyirejestracjaokresówgdytempe-
					
				

				
					
						raturaprzekraczadopuszczalnygórnylimit(patrzrównieżstr.
					
				

				
					
						19)
					
				

				
					
						– Fabrycznie przeprowadzona kalibracja gwarantująca lepszą 
					
				

				
					
						dokładność pomiarową niż  wymagana przez normę 
					
				

				
					
						EN 441-13, bez potrzeby dodatkowej kalibracji 
					
				

				
					
						(dlaczujnikaPt1000)
					
				

			

			
				
					
						2 
					
				

			

			
				
					
						Instrukcja użytkowania RS8EP149 © Danfoss 11-2008 
					
				

			

			
				
					
						AK-CC 210
					
				

			

			
				
					
						Zalety
					
				

				
					
						• Jedno urządzenie dla wielu aplikacji
					
				

				
					
						•Sterownikzastępujeukładtermostatówiprzeka�nikówczaso�
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						Działanie
					
				

			

			
				
					
						Czujniki
					
				

				
					
						W zależności od aplikacji, do sterownika można podłączyć jeden 
					
				

				
					
						lub dwa czujniki termostatu w sposób opisany poniżej.
					
				

			

			
				
					
						Czujnik umieszczony w strumieniu powietrza na wlocie do parow-
					
				

				
					
						nika jest zwykle stosowany w przypadku sterowania temperaturą 
					
				

				
					
						w przestrzeni chłodzonej. 
					
				

			

			
				
					
						Czujnik umieszczony w strumieniu powietrza na wylocie z pa-
					
				

				
					
						rownika jest zwykle stosowany w przypadku kiedy istnieje ryzyko 
					
				

				
					
						wystąpienia zbyt niskiej temperatury w pobliżu chłodzonych 
					
				

				
					
						produktów. 
					
				

			

			
				
					
						Dwa czujniki, umieszczone jednocześnie na wlocie i wylocie z pa-
					
				

				
					
						rownika, oferują możliwość  regulacji temperatury w przestrzeni 
					
				

				
					
						chłodzonej(funkcjatermostatu),sygnalizacjiwgtermostatu
					
				

				
					
						alarmowego i wyświetlania temperatury zgodnie z wymogami 
					
				

				
					
						danej aplikacji. W takim przypadku wartość brana pod uwagę jest 
					
				

				
					
						średnią ważoną pomiędzy dwoma mierzonymi temperaturami. 
					
				

				
					
						Średnia ważona 50% oznacza jednakowe udziały pochodzące 
					
				

				
					
						z podłączonych czujników .
					
				

				
					
						Wartości brane pod uwagę przez termostat, termostat alarmowy 
					
				

				
					
						i wyświetlacz mogą być ustalane indywidualnie, niezależnie od 
					
				

				
					
						siebie.
					
				

			

			
				
					
						Czujnik odtajania S5 należy umieści bezpośrednio na  parowniku 
					
				

				
					
						takabyuzyskaćprecyzyjnypomiarjegotemperatury.Gwarantuje
					
				

				
					
						to przeprowadzenie jak najszybszego i efektywnego energetycz-
					
				

				
					
						nie odtajania.
					
				

			

			
				
					
						W przypadku braku czujnika odtajania S5, proces odtajania może 
					
				

				
					
						byćzakończonypoupływieokreślonegoczasu.Dokontroliodta-
					
				

				
					
						jania można również wybrać czujnik S4.
					
				

			

			
				
					
						Sterowanie pracą sprężarek
					
				

				
					
						Sterownik pozwala na współpracę z dwoma sprężarkami tej samej 
					
				

				
					
						wydajności.Zasadaregulacjipoleganatym,żejednazesprężarek
					
				

				
					
						jestzałączanaiwyłączanawoparciuoustalonąróżnicęzałączeń,
					
				

				
					
						podczas gdy druga z nich załącza się odpowiednio do wartości 
					
				

				
					
						połowyróżnicyzałączeń.Kiedytermostatzostajezałączonynastę-
					
				

				
					
						puje uruchomienie sprężarki z mniejszym sumarycznym czasem 
					
				

				
					
						pracy. Druga sprężarka uruchomiona zostanie po upłynięciu 
					
				

				
					
						ustalonegoczasuopó�nienia.Obydwiesprężarkipracująrazem,
					
				

				
					
						ażdospadkutemperaturydopołowywartościróżnicyzałączeń.W
					
				

				
					
						chwili osiągnięcia tej wartości jedna sprężarka zostaje zatrzymana, 
					
				

				
					
						a druga pracuje dalej, aż do momentu spadku temperatury do 
					
				

				
					
						wartości nastawy.
					
				

				
					
						Obydwiesprężarkimusząbyćdostosowanedostartuprzywyso-
					
				

				
					
						kimciśnieniupostronitłocznej(urządzeniarozruchoweHST).
					
				

			

			
				
					
						Zmiana temperatury zadanej
					
				

				
					
						Dla pewnych aplikacji wymagana jest skokowa zmiana  nastawy 
					
				

				
					
						termostatu, np. w przypadku chłodzenia różnych grup produktów. 
					
				

				
					
						Zmiananastawydokonywanajestpoprzezzałączeniestyków
					
				

				
					
						zewnętrznych podłączonych do wejścia dwustanowego DI. Nasta-
					
				

				
					
						wa termostatu jest wtedy zmieniana o z góry określoną wartość. 
					
				

				
					
						Jednocześnie zmieniane są odpowiednio nastawy termostatu 
					
				

				
					
						alarmowego.
					
				

				
					
						Po rozłączeniu wejścia DI nastawy przyjmują wartość pierwotną. 
					
				

			

			
				
					
						AK-CC 210 
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						Wejścia dwustanowe DI
					
				

				
					
						Dostępne są dwa wejścia cyfrowe, które mogą uruchamiać nastę-
					
				

				
					
						pujące funkcje:
					
				

				
					
						- mycie urządzenia
					
				

				
					
						- sygnalizację alarmu otwartych drzwi
					
				

				
					
						- uruchomienie odtajania
					
				

				
					
						�koordynacjęodtajań
					
				

				
					
						- zmianę temperatury zadanej
					
				

				
					
						- przekazywania do systemu transmisji danych informacji o stanie 
					
				

				
					
						styków zewnętrznych.
					
				

			

			
				
					
						Mycie urządzenia
					
				

				
					
						Funkcja ta ułatwia przeprowadzenie kolejnych faz mycia urządze-
					
				

				
					
						nia chłodniczego. Kolejne załączanie przycisku podłączonego do 
					
				

				
					
						wejścia DI powoduje przechodzenie do kolejnych faz mycia.
					
				

				
					
						Pierwszysygnałpowodujewyłączeniechłodzenia(wentylatory
					
				

				
					
						nadalpracują).Drugisygnałpowodujezatrzymaniewentylato-
					
				

				
					
						rów.Trzeci,ostatnisygnałpowodujeprzywróceniechłodzenia.
					
				

				
					
						Informacja o kolejnej fazie mycia pokazywana jest odpowiednio 
					
				

				
					
						na wyświetlaczu.
					
				

				
					
						W przypadku pracy sterownika w sieci transmisji danych infor-
					
				

				
					
						macja o uruchomieniu funkcji jest przekazywana do jednostki 
					
				

				
					
						nadrzędnej jako odpowiedni alarm. Jest on rejestrowany w sys-
					
				

				
					
						temie, co pozwala kontrolować i potwierdzać wykonanie mycia 
					
				

				
					
						urządzenia.
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						+
					
				

			

			
				
					
						+
					
				

			

			
				
					
						°C
					
				

			

			
				
					
						1
					
				

			

			
				
					
						÷
					
				

			

			
				
					
						+
					
				

			

			
				
					
						Fan
					
				

			

			
				
					
						2
					
				

			

			
				
					
						÷
					
				

			

			
				
					
						÷ Of
					
				

			

			
				
					
						3
					
				

			

			
				
					
						+
					
				

			

			
				
					
						+
					
				

			

			
				
					
						°C
					
				

			

			
				
					
						Alarm otwartych drzwi
					
				

				
					
						W komorach chłodniczych i mroźniach wyłącznik drzwiowy umoż-
					
				

				
					
						liwia załączanie/wyłączanie oświetlenia,  załączanie/wyłączanie 
					
				

				
					
						chłodzenia oraz załączanie alarmu w przypadku zbyt długiego 
					
				

				
					
						otwarcia drzwi.
					
				

			

			
				
					
						Odtajanie
					
				

				
					
						W zależności od aplikacji można zastosować następujące metody 
					
				

				
					
						odtajania:
					
				

				
					
						Naturalne:  Wentylatory pozostają załączone w czasie odtajania
					
				

				
					
						Elektryczne:  Załączanajestgrzałka
					
				

				
					
						Wukładziepośrednim:Zawórnazasilaniuparownikapozostaje
					
				

				
					
						otwarty
					
				

				
					
						Gorącymgazem: zawory elektromagnetyczne są odpowiednio 
					
				

				
					
						otwierane i zamykane tak, by umożliwić prze-
					
				

				
					
						pływ gorących par czynnika przez parownik.
					
				

			

			
				
					
						Rozpoczęcie odtajania 
					
				

				
					
						Odtajaniemożebyćrealizowanenastępująco:
					
				

				
					
						Okresowo: Odtajaniejesturuchamianecookreślonyczas,
					
				

				
					
						np. co osiem godzin
					
				

				
					
						W zależności od czasu chłodzenia:
					
				

				
					
						
					
				

			

			
				
					
						Odtajaniegorącymgazem
					
				

			

			
				
					
						Odtajaniejesturuchamianepoupłynięciuokreślo-
					
				

				
					
						nego,sumarycznegoczasuchłodzenia.Mniejsze
					
				

				
					
						obciążenie powoduje odpowiednio dłuższe prze-
					
				

				
					
						rwy pomiędzy kolejnymi odtajaniami.
					
				

				
					
						Wg schematu: Odtajaniejestrozpoczynaneookreślonychporach
					
				

				
					
						doby , nie częściej jednak niż 6 razy na dobę.
					
				

				
					
						Wymuszone przez sygnał zewnętrzny:
					
				

				
					
						
					
				

			

			
				
					
						Odtajaniejesturuchamianepoupłynięciuokreślo�
					
				

			

			
				
					
						Odtajaniejesturuchamianepoaktywowaniuwej-
					
				

				
					
						ścia dwustanowego DI
					
				

				
					
						Wymuszane przez układ transmisji danych:
					
				

				
					
						
					
				

			

			
				
					
						Odtajaniemożebyćuruchamianezdalnieprzez
					
				

				
					
						moduł nadrzędny 
					
				

				
					
						Przez sygnał z czujnika odtajania S5:
					
				

				
					
						W układach z jedną sprężarką i jednym parowni-
					
				

				
					
						kiem mierząc temperaturę S5 można monitorować 
					
				

				
					
						wydajność parownika. Nadmierne zaszronienie 
					
				

				
					
						parownika spowoduje rozpoczęcie cyklu odtajania.
					
				

				
					
						Ręcznie: Odtajaniemożebyćuruchomionepoprzeznaci-
					
				

				
					
						śnięcie dolnego przycisku na panelu czołowym 
					
				

				
					
						sterownika.
					
				

			

			
				
					
						Wszystkie powyżej przedstawione metody można stosować 
					
				

				
					
						wsposóbdowolny.Zastosowaniekażdejznichspowodujeuru-
					
				

				
					
						chomienie odtajania.
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						AK-CC 210
					
				

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
		

		
			
				
					
						Odtajaniekoordynowanepolegającenawspółpracykilkusterow-
					
				

				
					
						ników może być realizowane albo z zastosowaniem połączenia 
					
				

				
					
						przewodami elektrycznymi pomiędzy sterownikami lub poprzez 
					
				

				
					
						zdalną transmisję danych z udziałem jednostki nadrzędnej.
					
				

			

			
				
					
						Połączenie przewodami
					
				

				
					
						Jeden, wybrany sterownik pełni rolę nadrzędną i może być, 
					
				

				
					
						dodatkowo wyposażony w moduł rezerwowego zasilania zegara. 
					
				

				
					
						Załączenieodtajaniawsterownikunadrzędnympowodujeauto-
					
				

				
					
						matyczne uruchomienie odtajania w pozostałych sterownikach. 
					
				

				
					
						Pozakończeniuodtajaniakażdyzesterownikówwchodziwtryb
					
				

				
					
						oczekiwania.Sterownikipozostająwtymtrybieażdozakończe-
					
				

				
					
						nia odtajania przez ostatni ze sterowników. Następnie wszystkie 
					
				

				
					
						sterowniki automatycznie przechodzą w tryb chłodzenia.  
					
				

			

			
				
					
						Przez sieć transmisji danych
					
				

				
					
						Wszystkie sterowniki należy wyposażyć w moduły transmisji 
					
				

				
					
						danych.Odtajaniejestkoordynowanezwykorzystaniemodpo-
					
				

				
					
						wiedniej funkcji centralnej dostępnej w jednostce nadrzędnej 
					
				

				
					
						(gateway).
					
				

			

			
				
					
						Odtajanie wg potrzeb
					
				

				
					
						1 Na podstawie czasu chłodzenia
					
				

				
					
						 Odtajaniejesturuchamianepoupłynięciuokreślonego,zakumu-
					
				

				
					
						lowanego czasu chłodzenia.
					
				

			

			
				
					
						2 Na podstawie temperatury
					
				

				
					
						 Odtajaniemożerównieżbyćuruchamianewoparciuośledze-
					
				

				
					
						niewskazańtemperaturyczujnikaS5.Pomiędzyodtajaniami
					
				

				
					
						temperatura S5 systematycznie obniża się na skutek rosnące-
					
				

				
					
						gozaszronieniaparownika(sprężarkapracujedłużej,obniża
					
				

				
					
						siętemperaturaparowania,atymsamymitemperaturaS5).
					
				

				
					
						OdtajaniejesturuchamianepospadkutemperaturyS5dozgóry
					
				

				
					
						określonej wartości.
					
				

				
					
						 Tafunkcjamożebyćużywanajedyniewukładachzjednym
					
				

				
					
						parownikiemijednąsprężarką(bezregulacjiwydajności).
					
				

			

			
				
					
						Moduły dodatkowe
					
				

				
					
						• Sterownik może zostać wyposażony w moduł dodatkowy, jeśli 
					
				

				
					
						jest to wymagane w danej aplikacji.
					
				

				
					
						 Sterownik posiada przygotowane złącze do zainstalowania mo-
					
				

				
					
						dułu.Modułdodatkowywsuwanyjestdownętrzasterownika.
					
				

			

			
				
					
						– Modułbateryjnegozasilaniarezerwowego
					
				

				
					
						W przypadku dłuższych zaników napięcia zasilającego moduł  
					
				

				
					
						ten gwarantuje stałe podtrzymanie zasilania zegara sterownika. 
					
				

				
					
						W przypadku zaniku napięcia krótszego niż 4 godziny, podtrzy-
					
				

				
					
						manie działania zegara zapewnia wbudowany do sterownika 
					
				

				
					
						specjalnykondensator.Tymsamymstosowaniedodatkowego
					
				

				
					
						modułu bateryjnego wymagane jest tylko w przypadku zani-
					
				

				
					
						ków napięcia dłuższych niż 4 godziny. 
					
				

				
					
						– Modułbateryjnyid�wiekowy
					
				

				
					
						 Takjakpowyżej+brzęczykalarmowy
					
				

				
					
						– Modułtransmisjidanych
					
				

				
					
						Jeśli wymagana jest praca sterownika w sieci transmisji danych 
					
				

				
					
						i jego obsługa z poziomu komputera PC to sterownik musi być 
					
				

				
					
						wyposażony w moduł transmisji danych.
					
				

			

			
				
					
						– Wyświetlacz zewnetrzny
					
				

				
					
						 Jeżeliwymaganyjestodczytwskazańtemperaturywmiejscu
					
				

				
					
						oddalonym od regulatora można to uzyskać przez zastoso-
					
				

				
					
						wanie wyświetlacza zewnętrznego. Wartości wyświetlane na 
					
				

				
					
						wyświetlaczu zewnętrznym są identyczne jak na wyświetlaczu 
					
				

				
					
						regulatora, lecz nie ma dostępu do przycisków do programo-
					
				

				
					
						wania.
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