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						Dokonaj analizy porównawczej
					
				

				
					
						budowy szkieletów kręgowców.
					
				

				
					
						Wykaż ich związek ze środowiskiem
					
				

				
					
						i trybem życia
					
				

			

			
				
					
						Kręgowce to podtyp zwierząt, należący do typu strunowców.
					
				

				
					
						Charakteryzują się wyraźną symetrią dwuboczną. W szkielecie
					
				

				
					
						kręgowców występują chrzęstne i kostne elementy szkieletowe,
					
				

				
					
						wyróżnia się szkielet osiowy, czaszkę i szkielet odnóży. Do
					
				

				
					
						kręgowców zaliczamy 6 gromad zwierząt: bezżuchwowce, ryby,
					
				

				
					
						płazy, gady, ptaki i ssaki. 
					
				

				
					
						Najstarsze znalezione szczątki kręgowców pochodzą z syluru,
					
				

				
					
						czyli mają już 440 milionów lat. Badane szczątki były już wysoko
					
				

				
					
						rozwinięte, można więc przypuszczać, że kręgowce te powstały
					
				

				
					
						już wiele lat wcześniej z dużo prostszych i starszych przodków .
					
				

				
					
						Przez ten długi okres kręgowce ewoluowały. 
					
				

				
					
						W zależności od trybu i środowiska życia kręgowce różnią się
					
				

				
					
						budową układu szkieletowego. 
					
				

				
					
						Najprostszymi i najstarsze znane kręgowce to bezżuchwowce
					
				

				
					
						pancerne. Kształtem przypominały grzbietobrzusznie spłaszczoną
					
				

				
					
						rybę. Na głowie miały ciężki, kostny pancerz, który zabezpieczał
					
				

				
					
						przed urazami mechanicznymi, wspierał szkielet osiowy, chronił
					
				

				
					
						przed wrogiem, a także pozwalał na regulowanie gospodarki
					
				

				
					
						wodno-mineralnej. Cechą przyciągającą uwagą w budowie
					
				

				
					
						pierwszych kręgowców jest brak szczęk i to, że ich otwór gębowy
					
				

				
					
						był stale otwarty. 
					
				

				
					
						Szkielet bezżuchwowców jest chrzęstny i ma bardzo prostą
					
				

				
					
						budowę. 
					
				

			

			
				
					
						Szkielet osiowy tworzy struna grzbietowa (na której rozwijają się
					
				

				
					
						zawiązki trzonów kręgowych) z dobrze rozwiniętymi łukami
					
				

				
					
						nerwowymi. W przedniej części ciała znajduje się mała
					
				

				
					
						niekompletna puszka mózgowa- zawiązek czaszki. 
					
				

			

		

		
			
				
					
						Szkielet trzewny budowany jest przez chrzęstne łuki skrzelowe,
					
				

				
					
						których zazwyczaj jest osiem par. Górne partie łuków mogą
					
				

				
					
						przyrastać do mózgoczasz- ki, dlatego można tę część szkieletu
					
				

				
					
						nazwać trzewioczaszką. 
					
				

				
					
						Innymi kręgowcami są żuchwowce, należą do nich ryby. Są one
					
				

				
					
						najliczniejszą grupą strunowców. Budowa ich szkieletu różni się
					
				

				
					
						przede wszystkim tym, że pierwszy łuk skrzelowy został
					
				

				
					
						przekształcony w chwytny, nożycowy układ ruchomych szczęk, na
					
				

				
					
						których osadzone były pierwsze zęby. 
					
				

				
					
						Zaletą takiego rozwiązania było m.in. to, że pobieranie pokarmu
					
				

				
					
						stało się łatwiejsze. 
					
				

				
					
						Drugi łuk skrzelowy tworzy stawowe zawieszenie szczęki górnej.
					
				

				
					
						Szkielet ryb może być chrzęstny lub kostny. Wyróżniamy w nim;
					
				

				
					
						czaszkę, która w porównaniu do bezżuchwowców ma bardziej
					
				

				
					
						rozbudowaną konstrukcję i funkcje. Mózgoczaszka jest niewielka
					
				

				
					
						i dokładnie osłania mały mózg. 
					
				

				
					
						Kręgosłup zbudowany jest z kręgów dwuwklęsłych. Rozwój
					
				

				
					
						prowadzi do wykształcenia chrzęstnych zawiązków trzonów
					
				

				
					
						kręgów, które stopniowo wypierają strunę. 
					
				

				
					
						U ryb kostnoszkieletowych chrząstka ulega skostnieniu, pomiędzy
					
				

				
					
						kręgami zachowuje się jednak struna grzbietowa. Kręgów jest
					
				

				
					
						dużo, ale ich liczba jest cechą gatunkową. 
					
				

				
					
						U tych kręgowców pojawia się szkielet płetw, którego nie było u
					
				

				
					
						bezżuchwowców. Podstawę konstrukcji części zewn. płetwy
					
				

				
					
						tworzą promienie płetwy. U wielu ryb kostnoszkieletowych
					
				

				
					
						promienie zestawiają się stawowo z elementami podstawy.
					
				

				
					
						Pozwala to na składanie płetw, a więc podnosi ich sprawność
					
				

				
					
						motoryczną. 
					
				

				
					
						Współczesne ryby mają dwie pary kończyn parzystych. Zwiększają
					
				

				
					
						one sprawność motoryczną. Są to pasy: barkowy, tworzony przez
					
				

				
					
						płetwy piersiowe osadzone na obręczy barkowej; miednicowy
					
				

				
					
						tworzony u ryb przez płetwę brzuszną osadzoną na obręczy
					
				

				
					
						miednicowej. Obręcz zanurzona jest w mięśniach i nie łączy się z
					
				

				
					
						kręgosłupem. 
					
				

				
					
						Ważnym momentem w rozwoju kręgowców było ich wyjście na
					
				

				
					
						ląd. Było ono długotrwałym procesem i wymagało wielu zmian w
					
				

				
					
						budowie. 
					
				

				
					
						Najpierw pojawiły się kręgowce o wodno-lądowym trybie życia.
					
				

				
					
						Były nimi płazy. 
					
				

				
					
						Czaszki pierwotnych płazów silnie nawiązują do ich rybich
					
				

			

		

		
			
				
					
						przodków. Tak jak u ryb czaszka powstaje z trzewio- i
					
				

				
					
						mózgoczaszki. Górna część kości gnykowo-żuchwowej przeszła
					
				

				
					
						do jamy ucha środkowego gdzie utworzyła pierwszą kostkę
					
				

				
					
						słuchową – strzemiączko. Umożliwia to lepsze słyszenie w
					
				

				
					
						środowisku lądowym. Głowa jest połączona z kręgosłupem
					
				

				
					
						dwoma kłykciami potylicznymi, które umożliwiają ruchy głowy. W
					
				

				
					
						budowie kręgosłupa w porównaniu z rybami zaszły ogromne
					
				

				
					
						zmiany. Zwiększyła się liczba odcinków (szyjny, tułowiowy,
					
				

				
					
						krzyżowy, ogonowy) , a kręgi uległy pewnemu zróżnicowaniu. 
					
				

				
					
						Poruszanie się w warunkach lądowych wymagało uniesienia
					
				

				
					
						korpusu nad podłoże i popychanie go do przodu za pomocą
					
				

				
					
						kończyn- czworonożność. Płazy posiadają dwie pary kończyn
					
				

				
					
						wolnych, typu lądowego, rozstawionych szeroko na boki. 
					
				

			

			
				
					
						Gady stanowią pierwszą grupę wśród kręgowców czworonożnych,
					
				

				
					
						o której można powiedzieć, że opanowała środowisko lądowe. 
					
				

				
					
						Wyraźnie ulepszyły system lokomocji . przebudowa szkieletu oraz
					
				

				
					
						muskulatury pozwoliły gadom na skuteczne opanowanie dużych
					
				

				
					
						obszarów ziemi . 
					
				

				
					
						Czaszka jest zmieniona w stosunku do płazów. Jest wyższa,
					
				

				
					
						węższa i bardziej skostniała. Uzębienie jest homodontyczne,
					
				

				
					
						jednak nie wszystkie gady mają zęby np. żółwie mają na obu
					
				

				
					
						szczękach rogowe okrywy nazywane dziobem, które nie nadają
					
				

				
					
						się do żucia, zęby węży służą do przytrzymywania ofiary i (lub)
					
				

				
					
						wprowadzania jadu. Czaszka gadów zestawia się z kręgosłupem
					
				

				
					
						jednym kłykciem potylicznym nie tak jak u płazów dwoma. Jednak
					
				

				
					
						rzeczywiste zdolności ruchowe głowa zawdzięcza odcinkowi
					
				

				
					
						szyjnemu kręgosłupa. Dwa początkowe kręgi tego odcinka uległy
					
				

				
					
						modyfikacjom. Kręgosłup pierwszych gadów posiadał
					
				

				
					
						prawdopodobnie 5 odcinków (szyjny, piersiowy, lędźwiowy,
					
				

				
					
						krzyżowy i ogonowy). Wszystkie kręgi miały żebra, przy czym te z
					
				

				
					
						odcinka piersiowego łączyły się z mostkiem tworząc klatkę
					
				

				
					
						piersiową. 
					
				

				
					
						U większości gadów zmiany szły w kierunku zwiększenia
					
				

				
					
						ruchliwości kręgosłupa. Oprócz klasycznej czworonożnej
					
				

				
					
						lokomocji pojawiła się dwunożność . wymagało to szczególnie
					
				

				
					
						wzmocnienia stawu biodrowego i miednicy. Wyraźnie widać to u
					
				

				
					
						dinozaurów. 
					
				

				
					
						Współczesne gatunki gadów nie mają już takich rozmiarów i mają
					
				

				
					
						znacznie delikatniejszy szkielet. 
					
				

			

		

		
			
				
					
						Ptaki i gady pod względem budowy są do siebie podobne. Jednak
					
				

				
					
						ptaki przystosowując się do życia na lądzie opanowały do
					
				

				
					
						perfekcji sztukę latania. 
					
				

				
					
						Zdolność tę posiadały również pierwsze gady, ale nie była ona
					
				

				
					
						doskonała. 
					
				

				
					
						Ten krok w ewolucji sprawił, że budowa szkieletu ptaków musiała
					
				

				
					
						ulec zmianom. Przede wszystkim wymagało to zmniejszenia
					
				

				
					
						ciężaru ciała przez pneumatyzację szkieletu, oraz wykształcenie
					
				

				
					
						aerodynamicznej, dwunożnej sylwetki z małą lekką głową i
					
				

				
					
						krępym korpusem. 
					
				

				
					
						Ptaki nie mają zębów, a do pobierania pokarmu służy im dziób.
					
				

				
					
						Odcinek szyjny jest bardzo ruchliwy. Szyja ptaków wygina się w
					
				

				
					
						kształcie litery „S”. 
					
				

				
					
						W odcinku piersiowym u wielu ptaków pierwsze kręgi zrastają się
					
				

				
					
						w pojedynczą kość grzbietową. Klatka piersiowa jest mocna,
					
				

				
					
						żebra łączą się z mostkiem i są zbudowane z dwóch części. 
					
				

				
					
						Obręcz barkowa jest zbudowana z łopatek, kości kruczych i
					
				

				
					
						obojczyków. Staw barkowy jest potężny i ulega przesunięciu
					
				

				
					
						ponad środek ciężkości zwierzęcia. Mostek jest duży i płaski. U
					
				

				
					
						ptaków latających wyrasta z niego duży grzebień mostka do
					
				

				
					
						którego są przyczepione silne mięśnie skrzydeł. U nielotów może
					
				

				
					
						być niemal zupełnie zredukowany. 
					
				

				
					
						Wszystkie ptaki są dwunożne, mają dobrze rozwiniętą obręcz
					
				

				
					
						miednicową i kończyny dolne, które przy lądowaniu muszą
					
				

				
					
						przyjmować duże obciążenia. 
					
				

				
					
						Ssaki są ostatnią grupą kręgowców. Początkowo grupa ta
					
				

				
					
						ewoluowała bardzo wolno. Przedstawiciele tej grupy
					
				

				
					
						charakteryzują się usprawnionym systemem lokomocyjnym.
					
				

				
					
						Kończyny ssaków uległy podciągnięciu pod ciało. Zmniejszyło to
					
				

				
					
						wydatki energetyczne związane z dźwiganiem ciała. Dorosłe ssaki
					
				

				
					
						mają niemal całkowicie skostniały szkielet. Chrząstki rozwijają się
					
				

				
					
						i zachowują się tylko w miejscach specjalnych. 
					
				

				
					
						Czaszka reprezentuje typ budowy podobny do gadów.
					
				

				
					
						Charakterystyczna dla niej jest redukcja liczby elementów i
					
				

				
					
						zmiana funkcji niektórych z nich. Prawie wszystkie kości czaszki
					
				

				
					
						są ze sobą sztywno połączone szwami. Na kości potylicznej
					
				

				
					
						znajdują się dwa kłykcie potyliczne. W jamie ucha środkowego
					
				

				
					
						znajdują się trzy kostki słuchowe. W trzewioczaszce zwracają
					
				

				
					
						uwagę; mocna żuchwa, która w tylnej części tworzy nowy staw
					
				

				
					
						żuchwowo-skroniowy. W żuchwie i szczęce górnej znajdują się
					
				

			

		

		
			
				
					
						zębodoły, w których osadzone są zęby. 
					
				

				
					
						Na szczękach i w dole skroniowym znajdują się zaczepy silnych
					
				

				
					
						mięśni żujących. Jamę gębową od nosowej oddziela wtórne
					
				

				
					
						podniebienie kostne, które umożliwia oddychanie w czasie żucia
					
				

				
					
						pokarmu. 
					
				

				
					
						W kręgosłupie znajduje się pięć odcinków silnie nawiązujących do
					
				

				
					
						”gadzich” rozwiązań. 
					
				

				
					
						Ssaki mają klatkę piersiową. Kręgi odcinka piersiowego zestawiają
					
				

				
					
						się stawowo z żebrami. Mostek jest płaski, jedynie u nietoperzy
					
				

				
					
						rozwija się na nim szkielet kostny. Zasadniczą zmianą jest
					
				

				
					
						ograniczenie ruchomości kręgosłupa. Realizowane jest to przez
					
				

				
					
						zmianę typu budowy kręgu. U ssaków wykształciły się kręgi
					
				

				
					
						płaskie. Pomiędzy trzonami rozwijają się chrzęstne dyski
					
				

				
					
						międzykręgowe. Struna grzbietowa zanika zawsze już w
					
				

				
					
						początkowej fazie rozwoju zarodkowego. U ssaków nie występują
					
				

				
					
						kości krucze. Obręcz kończyny przedniej traci sztywne połączenie
					
				

				
					
						ze szkieletem osiowym. Obojczyki są dobrze rozwinięte tylko u
					
				

				
					
						tych gatunków, które poruszają kończynami przednimi w różnych
					
				

				
					
						płaszczyznach (np. u naczelnych), tam, gdzie służą one do biegu
					
				

				
					
						obojczyki zanikają całkowicie (u kopytnych i większości
					
				

				
					
						drapieżnych). Miednica ssaków zbudowana jest dość
					
				

				
					
						konwencjonalnie z trzech dużych kości. W kończynie tylnej
					
				

				
					
						widoczna jest mocna kość. 
					
				

				
					
						Dłonie i stopy zmieniły się najbardziej. Odcinki te u rożnych form
					
				

				
					
						różnią się przede wszystkim: sposobem przylegania do podłoża i
					
				

				
					
						stopniem rozwoju elementów kostnych, dlatego można podzielić
					
				

				
					
						je na: kończyny stopochodne- u człowieka; kończyny
					
				

				
					
						półstopochodne- u łasicowatych; kończyny palcochodne-u
					
				

				
					
						psowatych; oraz kończyny skrajnie palcochodne-
					
				

				
					
						(kopytnochodne) 
					
				

				
					
						U części ssaków powstały kończyny skoczne np. u kangurów. A
					
				

				
					
						wysoko wyspecjalizowane naczelne mają kończyny chwytne z
					
				

				
					
						przeciwstawnymi dużymi palcami i znaczną ruchomością stawów.
					
				

			

			
				
					
						Każda grupa kręgowców różni się pewnymi elementami w
					
				

				
					
						budowie szkieletów. Ma to ścisły związek ze środowiskiem i
					
				

				
					
						trybem ich życia. 
					
				

				
					
						Kręgowce żyjące w środowisku wodnym mają szkielet płetw, który
					
				

				
					
						ułatwia im poruszanie w wodzie. 
					
				

				
					
						Dorosłe osobniki zwierząt wodno-lądowych nie mają już płetw,
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